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L'invention a trait au surfacage des surfaces optiques. 

Par surfacage, on entend toute operation visant a modifier I'etat de 
surface d'une surface optique prealablement faconnee. II s'agit notamment 
d'operations de polissage, doucissage ou depolissage visant a modifier 
5 (diminuer ou augmenter) la rugosite de la surface optique et/ou a en diminuer 
Pondulation. 

L'invention concerne un outil de surfacage d'une surface optique, qui 
comporte un support rigide presentant une surface transversale d'extremite, une 
interface elastiquement compressible qui est appliquee contre et recouvre ladite 
10 surface d'extremite, ainsi qu'un tampon souple apte a etre applique contre la 
surface optique et qui est applique contre et recouvre au moins en partie 
I'interface a I'oppose et au droit de ladite surface d'extremite. 

Pour diminuer la rugosite de la surface optique, on amene Poutil au 
contact de celle-ci en maintenant sur elle une pression suffisante de I'oatil pour 
15 que, par deformation de I'interface, le tampon epouse la forme de la surface 
optique. •!:; 

Tout en arrosant la surface optique au moyen d'un fluide, on PentraTne en 
rotation par rapport a I'outil (ou reciproquement) et on la balaye au moyen de ce 
dernier. 

20 G6n6ralement, on entraTne en rotation la surface optique, son frottement 

contre I'outil 6tant suffisant pour entraTner conjointement celui-ci en rotation. 

L'op6ration de surfacage necessite un abrasif qui peut etre contenu dans 
le tampon ou dans le fluide. 

Au cours du surfacage, I'interface, elastiquement compressible, permet de 
25 compenser la difference de courbure entre la surface d'extremite du support de 
I'outil et la surface optique, de sorte qu'un m§me outil est adapte a une gamme 
de surfaces optiques de courbures et de formes differentes. 

Lorsque I'etendue transversale de I'outil est comparable a I'etendue de la 
surface optique, ce qui est g6n§ralement le cas pour le surjagage des lentilles 
30 ophtalmiques, la gamme de surfaces optiques qu'un meme outil est capable de 
surfacer est relativement restreinte. 



Ainsi, ce type d'outil est particulierement mal adapte au surfacage de 
surfaces optiques de formes complexes, dites "freeform" en anglais, notamment 
aspheriques, qui presentent par definition une courbure non uniforme. 

En outre, ce type d'outil est egalement mal adapte aux surfaces optiques 
presentant par rapport a I'outil un ecart de convexite ou de concavite trop 
prononce : dans le premier cas, les bords de I'outil perdent le contact avec la 
surface optique ; dans le deuxieme cas, c'est la partie centrale de I'outil qui perd 
le contact avec la surface optique, d'ou un surfacage incomplet. 

Pour augmenter I'etendue de la gamme de surfaces optiques qu'un m§me 
outil est capable de surfacer, deux options sont possibles. 

Une premiere consiste a diminuer le diametre de I'outil, c'est-a-dire sa 
dimension transversale globale, de sorte a restreindre et localiser la partie de la 
surface optique au contact de I'outil. Sur une telle partie localisee en effet, le 
contact de I'outil avec la surface reste plus homogene qu'en considerant cette 
surface optique prise dans son ensemble. 

Toutefois, cette restriction du diametre de I'outil s'accompagne d'une 
diminution de sa "portance" ou "assise" et, par consequent, de sa stabilite sur la 
surface optique au cours du surfacage. 

II est alors necessaire de controler, et done d'asservir, I'orientation de 
I'outil pour qu'elle soit optimale & chaque instant, c'est-a-dire pour que I'axe de 
rotation de I'outil soit colineaire ou sensiblement colineaire a la normale & la 
surface optique au point d'intersection dudit axe avec la surface optique. 

Or un tel asservissement requiert I'emploi de moyens complexes tels 
qu'une machine a commande numerique, dont le coGt est gen§ralement eleve et 
peut meme s'av6rer prohibitif pour une operation de surfacage. 

Une deuxieme option consiste, en conservant le diametre de I'outil, a 
assouplir I'interface, soit en augmentant son epaisseur, soit en diminuant son 
elasticity. 

Mais cette demiere a alors tendance, sous I'effet des efforts de 
cisaillement, a se vriller ou a se decaler lateralement, au detriment de I'efficacite 
et de la precision de I'outil. En outre, le cisaillement provoque une usure rapide, 
voire une destruction, de I'interface. Enfin, la souplesse de I'interface favorise et 
accentue les effets de raclement du tampon contre la tranche de la lentille, pour 



finatement risquer d'aboutir a une destruction prematures et/ou intempestive de 
I'outil. 

Compte tenu de ce qui precede, les fabricants de surfaces optiques, et 
notamment les fabricants de lentilles ophtalmiques, se resignent a employer un 
grand nombre d'outils, de tallies et de courbures differentes, afin de couvrir 
I'etendue de leur gamme de surfaces optiques. 

L'invention vise notamment a . pallier les inconvenients precites en 
proposant un outil de surfacage qui, tout en etant adapte a une gamme de 
surfaces optiques suffisamment vaste, en termes de courbures (convexite, 
concavite) et de formes (sph6riques, toriques, asph6riques, progressives ou 
toute combinaison de celles-ci, ou plus g6neralement "freeform"), pr^sente une 
bonne stability lors du surfacage, et permette un surfacage a la fois sOr, rapide 
et de bonne qualite tout en etant de coOt reduit. 

A cet effet, l'invention propose un outil de surfacage d'une surface 
optique, qui comporte un support rigide pr6sentant une surface transversale 
d'extremite, une interface elastiquement compressible qui est appliquee contre et 
recouvre ladite surface d'extremite, ainsi qu'un tampon souple apte a. etre 
applique contre la surface optique et qui est applique contre et recouvre au 
moins en partie I'interface 3 I'oppose et au droit de ladite surface d'extremite, 
caracterise en ce que le tampon comporte une partie dite centrale qui se trouve 
au droit de ladite surface d'extremite et une partie dite periph6rique qui se trouve 
transversalement au-dete de ladite surface d'extremite tandis que sont pr6vus 
des moyens de rappel eiastique comportant, pour raccorder cette partie 
periph6rique au support, une collerette plate ou incurvee fix6e rigidement, du 
c6te interne, au support et presentant une partie p6ripherique continue 
coop6rant a appui, directement ou par l'internrtediaire de la seule interface, avec 
ladite partie p6ripherique dudit tampon, un moyen de stabilisation de I'outil lors 
du surfacage etant forme par lesdits moyens de rappel et par ladite partie 
peripherique du tampon, ledit outil etant adapte & r6aliser un surfagage pour 
I'essentiel au niveau de ladite partie centrale dudit tampon. 

II est ainsi possible de polir une surface optique dont I'etendue est bien 
' superieure a la dimension transversale du support sans pour autant que se pose 
le probleme de la stabilite de I'outil. 



II est alors possible d'employer un meme outil pour une gamme 
relativement large de surfaces optiques a surfacer. 

En particuller, un meme outil est adapte a surfacer des surfaces dont la 
convexite - ou la concavite - presente par rapport a celle de I'outll un ecart 
relativement prononce, de meme qu'il est particulierement adapte a surfacer des 
surfaces de forme complexe, notamment toro-progresslves ou toro-degressives. 

II est ainsi possible de couvrir I'ensemble d'une gamme donnee de 
lentilles avec une variete d'outils (en courbure, concavite, convexite) et, partant, 
un pare outils restreints au benefice des coQts, notamment logistiques. 

On notera que le caractere continu de la partie peripherique de la 
collerette des moyens de rappel permet d'accroitre la regularity du surfacage. 

Au surplus, ce caractere continu permet la cooperation directe, ou par 
I'intermediaire de la seule interface, entre la partie peripherique de la collerette et 
la partie peripherique du tampon, sans qu'il soit besoin d'element intermediate, 
de sorte que la fabrication de I'outil selon Tinvention est particulierement simple 
et economique. 

Selon des caracteristiques preferees de mise en ceuvre de la collerette, 
pour des raisons de simplicity et de commodite de fabrication ainsi que pour la 
qualite des resultats obtenus, ladite collerette est flexible et saille 
transversalement du support. 

Dans un premier mode de realisation, ladite collerette est formee par une 

paroi pleine. 

Alternativement, dans un autre mode de realisation prefere, ladite 
collerette est formee par une paroi ajouree. 

Dans ce mode de realisation, de preference : 

- ladite collerette est ajouree par des fenetres de forme generate 
trapezoidale ; et eventuellement 

- deux dites fenetre consecutives sont separees par une bande de 
matiere a bords paralleles ; et/ou 

- la limite entre chaque dite fenetre et ladite partie peripherique continue 

est en arc de cercle. 

Selon d'autres caracteristiques relatives a la collerette, preferees pour les 

memes raisons : 



- ladite collarette fait partie d'une galette comportant en outre une partie 
pleine qu'entoure ladite collerette ; et 6ventuellement 

- ladite partie pleine est circulaire ; et/ou 

- ladite partie pleine pr6sente des trous de passage de la tige d'une vis 
de fixation. 

Suivant un mode pr6f6r6, Tinterface comporte une partie centrale qui se 
trouve au droit de la surface d'extr^mite du support, et une partie p6riph6rique, 
qui se trouve transversalement au-del& de cette surface d'extr6mit6, et qui est 
interpos6e entre la partie p6riph6rique du tampon et les moyens de rappel. 

II en r6sulte une plus grande souplesse de Pensemble. 

La partie p6riph6rique de interface se pr§sente par exemple, en 
I'absence de contrainte, sous la forme d'une couronne entourant sa partie 
centrale. 

Par ailleurs, selon un mode de realisation particulier, I'interface est 
monobloc, ses parties centrale et p6riph6rique formant une seule et m§me 
ptece, au b6n6fice de la simplicity de realisation. 

Ainsi, Tinterface se pr^sente par exemple, en I'absence de contrainte, 
sous la forme d'un disque. 

Par ailleurs, le tampon peut §tre monobloc, ses parties centrale et 
p6riph6rique formant une seule et meme piece, au benefice de la simplicity de 
realisation. 

Par exemple, le tampon comporte une plurality de petales saillant 
transversalement de sa partie centrale, ce qui correspond & la forme habituelle 
sous laquelle sont realises les tampons de surfagage. 

En variante, la partie p6ripherique se presente sous la forme d'une 
couronne entourant la partie centrale, de sorte que lorsque le tampon est 
monobloc, il se pr6sente, en I'absence de contrainte, sous la forme d'un disque. 

Quant & la surface d'extremite, elle peut §tre plane, concave ou convexe, 
ce qui permet, avec un nombre restraint d'outils, de surfacer un grand nombre de 
surfaces optiques. 

D'autres caracteristiques et avantages de flnvention apparaitront a la 
lumtere de la description qui va suivre d'un mode de realisation donn§ a titre 
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d'exemple non limitatif, description faite en reference aux dessins annexes dans 
lesqueis : 

- la figure 1 est une vue en perspective eclatee d'un outil conforme a 
I'invention, d'une embase de reception de cet outil et d'une lentille ophtalmique 
presentant une surface optique a surfacer ; 

- ta figure 2 est une vue d'SISvation en coupe de I'embase de la lentille 
ophtalmique et de I'outil de la figure 1, lequel est represents assemble, au repos, 
en place sur la broche ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2, mais au cours du 
surfacage plutat qu'au repos ; et 

- la figure 4 est une vue schematique de dessus reprSsentant une lentille 
ophtalmique en cours de surfacage au moyen d'un outil conforme a Tinvention, 
I'outil etant represents au cours du balayage de la surface optique dans deux 
positions dont I'une est illustree en trait interrompu. 

Sur la figure 1 est represents un outil 1 pour le surfacage d'une surface 
optique 2, en I'occurrence I'une des faces d'une lentille ophtalmique 3, qui est ici 
concave. 

L'outil 1 est formS d'un empilement d'au moins trois parties, a savoir une 
partie rigide 4, une partie Slastiquement compressible 5, et une partie souple 6, 
qui, dans ce qui va suivre, seront appelSes respectivement support, interface et 
tampon. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, le support 4 est globalement 
cylindrique a symStrie de rSvolution et prSsente un axe de symStrie note X, qui 
dSfinit une direction dite longitudinale. 

Le support 4 est prSvu pour coopSrer a la facon d'un moyeu avec la fusee 
7 situee en bout de la broche 8 que comporte une embase 9 de reception de 
I'outil 1 . 

La fusSe 7 a un contour gSnSral conique dont I'extrSmitS est arrondie. 
Entre la fusSe 7 et le reste de la broche 8 est menagee une gorge 10 
(reprSsentee sur la seule figure 1) de rSception d'un anneau Slastique (non 
represents) assujetti au support 4 pour retenir I'outil 1 a I'embase 9. 

Pour loger la fusSe 7, le support 4 prSsente un trou borgne 1 1 mSnagS 
dans la face 12 du support 4 que Ton voit en haut sur les dessins. 



Le fond du trou 1 1 est arrondi comme Pextr6mit§ de la fus£e 7, & laquelle 
il sert de port6e. Le reste du trou 1 1 est davantage 6vas6 que la parol laterale de 
la fus6e 7, ainsi qu'on le volt sur les figures 2 et 3. 

Ainsi, le support 4, et plus g£n£ralernent Poutil 1, lorsqu'il est regu sur 
Pembase 9, peut tourner librement vis-a-vis de celle-ci autour de Paxe X, 
confondu avec celui de la broche 8 ou incline jusqu'e environ 30 degr6s par 
rapport & celui-ci. 

A Poppos6 de sa face 12 dans laquelle est pratique le trou 1 1 , le support 4 
pr6sente une surface d'extremite 13 etendue sensiblement transversalement, 
contre laquelle est appliquee, en la recouvrant, Pinterface 5. 

. Le tampon 6 est quant & lui appliqu6 contre Tinterface 5 de Pautre c6t6 de 
celle-ci par rapport au support 4. 

Plus pr6cis6ment, le tampon 6 recouvre au moins en partie Pinterface 5 & 
Poppos6 et au droit de la surface d'extrSmite 13. 

Le frottement du tampon 6 contre la surface optique 2 permettra, au 
moyen d'un abrasif contenu dans le fluide d'arrosage ou incorpor§ dans le 
tampon 6 lui-mSme, d'assurer un enlevement superficiel de mattere sur la 
surface optique 2 en vue de modifier Petat de surface, comme nous le verrons 
par la suite. 

Le tampon 6 comporte une partie centrale 6a qui se trouve au droit de la- 
surface d*extr6mite 13, et une partie p6riph6rique 14 qui se trouve, 
transversalement, au-del£ de la surface d ! extr6mite 13. 

Cette partie peripherique 14 est raccord6e au support 4 par Pintermediaire 
de moyens 15 de rappel 6lastique. 

La partie peripherique 14 s f £tend dans le prolongement de la partie 
centrale 6a en etant, au repos, sensiblement coplanaire avec elle. 

Suivant un mode de realisation pr§f6re, illustre sur les figures 1 a 3, le 
tampon 6 est monobloc, la partie p6riph§rique 14 etant raccordee a la partie 
centrale 6a, de sorte qu'elles ne forment en fait qu'une seule et meme piece. 

Suivant un mode prefere de realisation represents en traits forts sur la 
figure 1 , le tampon 6 se presente sous la forme d'une fleur, et comporte ainsi 
une pluralite de petales 14b qui, saillant transversalement ( de la partie centrale 
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6a, forment la partie peripherique 14 du tampon 6 et s'etendent chacun 
transversalement au-dela de la surface d'extremite 13. 

Sulvant une variants representee en trait mlxte sur la figure 1, la partie 
peripherique 14 se presente sous la forme d'une couronne qui entoure la partie 
centrale 6a. 

Dans ce cas, en I'absence de contrainte, le tampon 6 se presente, lorsqu'll 
est monobloc, sous la forme d'un disque de matiere dont I'epaisseur est faible 
devant son diametre, tel que represents sur la figure 1, la partie peripherique 14 
formant ainsi une collerette par rapport a la surface d'extremite 13. 

Les moyens de rappel 15, qui seront decrits ulterieurement, peuvent etre 
interposes directement entre le support 4 et la partie peripherique 14 du tampon 
6, c'est-a-dire, en pratique, la collerette dont la peripheric est illustree en trait 
mixte sur la figure 1 ou les petales 14b. 

Toutefois, selon un mode prefers de realisation illustre sur les figures, 
I'interface 5 comporte non seulement une partie centrale 5a qui se trouve au 
droit de la surface d'extremite 13, mais egalement une partie peripherique 16 qui 
se trouve transversalement au-dela de la surface d'extremite 13. 

Cette partie peripherique 16 se trouve dans le prolongement de la partie 
centrale 5a, et se presente par exemple, en I'absence de contrainte, sous la 
forme d'une couronne qui entoure la partie centrale 5a, et qui est en fait 
interposee entre la partie peripherique 14 du tampon 6 et les moyens de rappel 
15. 

Tel qu'il apparatt sur les figures 1 a 3, I'interface 5 est monobloc, ses 
parties centrale 5a et peripherique 16 etant en fait raccordees pour former 
ensemble une seule et meme piece, la partie peripherique 16 formant une 
collerette par rapport a la surface d'extremite 13. 

Ainsi, en I'absence de contrainte, I'interface 5 monobloc se presente par 
exemple sous la forme d'un disque de matiere dont I'epaisseur est faible devant 
sa dimension transversale (c'est-a-dire son diametre). 

Lorsque I'interface 5 et le tampon 6 sont tous deux monoblocs, ils 
presentent des dimensions transversales comparables. En particulier, lorsqu'ils 
se presentent chacun sous la forme d'un disque de matiere, on les choisira de 
preference, par commodite constructive, de meme diametre. Mais on pourra 



egalement prevolr d'utiliser un tampon de diametre different de celul de 
I'interface, en particulier de diametre superieur afin d'attenuer les effete de bord 
de I'outil sur la surface travaillee. 

L'on decrit a present les moyens de rappel 15. 

Ceux-ci comprennent une collerette elastiquement flexible 18 qui saille 
transversalement du support 4 et qui est raccordee rigidement a celui-ci du cdte 
interne tandis que sa partie peripherique, qui est continue, coopere a appui avec 
la partie peripherique 14 du tampon 6, par I'intermediaire de la partie 
peripherique 16 de I'interface 5 dans I'exemple prefere illustre, mais cette 
cooperation pourrait tout aussi bien etre directe. 

De la sorte, sous I'effet d'une force exercee longitudinalement sur la partie 
peripherique 14, la collerette 18 se deforme en exercant sur la partie 
peripherique 14 une reaction opposee a ladite force. 

Suivant le mode de realisation illustre sur les figures 1 a 3, les moyens de 
rappel 15 se presentent en fait sous la forme d'une galette rigidement fixee au., 

support 4. •* 
Cette galette comporte une partie pleine 19 s'etendant entre un trou, 
central 20 et la collerette 18, laquelle est ajouree par des fenetres 21 situees, v 
entre la partie pleine 19 et une bordure pleine continue 22 qui forme la partie. 
peripherique de la collerette 18. 

Pour la fixation de la galette 25 au support 4, sa partie pleine 19 presente 
des trous 23 de passage de la tige d'une vis, des trous taraudes 24 
correspondants etant prevus sur le support 4, dans la face 12. 

Dans I'exemple illustre, la collerette 18 presente, au repos, une 
conformation tronconique tandis que la partie pleine 19 est plate, tout comme la 
face 12 du support 4, la galette 15 etant concave du c6te du support 4, de 
I'interface 5 et du tampon 6. 

Les fenetres 21 menagees dans la collerette 18 sont reparties 
regulierement et au nombre de sept, elles ont chacune le meme contour, qui est 
globalement trapezoTdal. 

Plus precisement, la limite entre chaque fenetre 21 et la bordure 22 est en 
arc de cercle, et de meme pour la limite entre chaque fen§tre 21 et la partie 
pleine 19.. Les autres cotes des fenetres 21 sont orientees suivant une direction 
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sensiblement radiale, chaque bande de matiere situee entre deux fenetres 21 
consecutives presentant des bords paralleles. 

Dans I'exemple illustre, la galette 15 est faite en matiere plastique moulee 
d'epaisseur constante, faible devant son diametre. 

Bien que plusieurs modes de realisation soient prevus, comme nous 
I'avons vu ci-dessus, I'on a constate que l'outil 1 correspondant au mode de 
realisation illustre sur les figures 1 a 3 permettait un surfacage particulierement 
satisfaisant. 

Suivant ce mode de realisation, le tampon 6 et interface 5 sont tous deux 
des pieces monoblocs, I'interface 5 se presentant sous la forme d'un disque de 
matiere, le tampon 6 se presentant sous la forme d'une fleur, tandis que les 
moyens de rappel 15 se presentent sous la forme d'une galette telle que 
precedemment decrite dont la bordure peripherique continue 22 est en appui sur 
la partie p6ripherique 16 de I'interface 5 a I'oppose du tampon 6. 

Dans le mode de realisation represents, les diametres de I'interface 5, du 
tampon 6 et de la galette 15 ont une valeur au moins double de celle du 
diametre du support 4. 

Par ailleurs, lorsqu'il s'agit de surfacer une lentille ophtalmique, les 
diametres de I'interface 5 et du tampon 6 sont choisis sensiblement egaux au 
diametre de la lentille 3, de sorte que le diametre du support 4 est bien inferieur 
au diametre de la lentille 3. 

Utilisation de I'outil 1 est illustree sur les figures 2 a 4. 
II s'agit en I'occurrence du surfacage ou du doucissage d'une face 
concave 2 aspherique d'une lentille ophtalmique. 

La lentille 3 est montee sur un support rotatif (non represents) au moyen 
duquel elle est entraTnee en rotation autour d'un axe fixe Y (figure 4). 

L'outil 1 est applique contre cette face 2 avec une force suffisante pour 
que le tampon 6 epouse sa forme, ainsi que montre sur la figure 3. L'outil 1 est 
ici, quant a lui, libre en rotation en etant toutefois decentre par rapport a la 
surface optique 2. Un entratnement force en rotation de I'outil, par des moyens 
propres, peut toutefois etre prevu. 
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Le frottement relatlf de la surface optique 2 et du tampon 6 sufflt a 
entrainer en rotation I'outil 1 dans le meme sens que celul de la lentille 3, autour 
de la fusee 7. 

L'on arrose la surface optique 2 avec un fluide d'arrosage non abraslf ou 
abrasif, selon que le tampon exerce ou non par lui-meme cette fonction. 

Afin de balayer la totalite de la surface optique 2, 1'embase 9 est deplacee 
au cours du surfagage suivant une trajectoire radiale, le point d'intersection de 
I'axe de symetrie de la broche 8 avec la surface optique 2 effectuant un 
mouvement de va et vient entre deux points de rebroussement, a savoir un point 
de rebroussement interieur A et un point de rebroussement exterieur B situes 
tous deux a distance de I'axe de rotation Y de la lentille 3. 

La partie centrale 6a du tampon 6 se deforme en epousant la forme de la 
surface optique 2 grace a la compressibilit6 de la partie centrale 5a de I'interface 
5. 

Quant a la partie peripherique 14 du tampon 6, elle se deforme en 
epousant la forme de la surface optique 2 grace a la deformation de la collerette 
18. 

La bordure peripherique continue 22 cooperant a simple appui„ avec 
Tensemble tampon 5 - interface 6, la position relative entre la bordure .22 et 
I'ensemble 5-6 peut varier lors de la d6formation, ainsi qu'on le voit en 

comparant les figures 2 et 3. 

La continuity de la bordure peripherique 22 procure une certaine 
regularity circonferentielle de I'effort de rappel exerce, et done une certaine 
regularity du surfagage effectue. On notera a cet egard, a titre d'exemple, que si 
la collerette 18 etait remplacee par une piece etoilee dont les branches etaient 
conformees comme les fenetres 21, II serait preferable de prevoir entre le bout 
des branches et Pinterface 5 ou le tampon 6, une piece intermediate annulaire 
continue, alors qu'avec la bordure peripherique continue, on obtient de bons 
resultats sans aucune piece intermediate. 

Compte tenu de la rigidite du support 4, 1'enlevement de matiere a lieu en 
majorite au droit de la surface d'extremite 13, e'est-a-dire pue cet enlevement de 
matiere est effectue essentiellement par la partie centrale 6a du tampon 6. 
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Quant aux parties p6riph6riques 14 du tampon 6 et 16 de Pinterface 5, 
elles ont essentiellement un r6le stabilisateur, d'une part grace £ raccroissement 
de la portance ou assise de l'outil 1 par rapport £ un outil classlque dont le 
tampon et Pinterface seraient limites aux parties centrales 5a, 6a et, d'autre part, 
grace a la galette de rappel 15 qui maintient un contact permanent entre la partie 
p6riph6rique 14 du tampon 6 et la surface optique 2. 

II en rgsulte que, quelle que soit la localisation de Poutil 1 sur la surface 
optique 2 et quelle que soit sa Vitesse de rotation, son axe de rotation X est en 
permanence colin6aire ou sensiblement colin6aire a la normale a la surface 
optique 2, Porientation de Poutil 1 etant ainsi optimale a tout instant. 

Dans le mode de realisation illustre, la surface d'extremite 13 du support 4 
est plane. 

L'outil 1 est ainsi adapts a surfacer une certaine gamme de surfaces 
optiques 2 de courbures differentes. 

Dans une variante non illustr6e de l'outil 1, la collerette 18 de la galette 15 
est conform6e differemment. Elle est notamment incurv6e dans le m§me sens, 
mais davantage (Pinterface 5 et le tampon 8 sont alors incurves au repos avec 
leur convexite qui est tourn6e vers le support 4 et la galette 15) ; plate au repos, 
c'est-a-dire coplanaire avec la partie centrale 19 (Pinterface 5 et le tampon 6 sont 
alors incurves au repos comme montre sur la figure 3, c'est-a-dire avec leur 
concavite tourn£e vers le support 4 et la galette 15) ; ou alors avec une 
incurvation inversee, c'est-a-dire que c'est le c6t6 convexe de la galette 15 qui 
regarde le support 4, Pinterface 5 et le tampon 6 (ces deux derniers sont alors 
incurves au repos davantage que sur la figure 3). 

Cette premiere variante est plus particulierement destinee aux surfaces 
optiques convexes alors que le mode de realisation illustre et les deux autres 
variantes sont plus particulierement destines aux surfaces optiques concaves. 

Dans une autre variante non illustree, la surface d'extremite 13 du support 
4, plutot que d'etre plate, est convexe, Poutil etant alors destine a des surfaces 
optiques presentant une concavite plus prononcee, ou alors la surface 
d'extremite 13 du support 4 est au contraire concave, Poutil etant alors destine a 
des surfaces optiques a convexite prononcee. 
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II est blen entendu possible de combiner la realisation concave ou 
convexe de la surface d'extremite 13 avec differentes formes de la galette 15 
mentionnees cl-dessus. 

Au total, I'emplol de trols outlls dont les surfaces d'extremite telles que 13 
sont respectivement plane, convexe et concave, suffit a couvrir une large 
gamme de surfaces optiques a surfacer, tant convexe que concave, et de formes 
variees : spherique, torique, aspherique progressive ou toute combinalson de 
celles-ci, ou plus generalement du type freeform. 

Dans des variantes de realisation non illustrees des moyens de rappel 15, 
il existe toujours une collerette telle que la collerette 18, presentant une 
peripheric continue, mais cette collerette est pleine ou ajouree differemment. 

Comme on I'a vu, I'emploi d'un outil 1 tel que precedemment decrit 
correspond a un procSde classique bien connu de I'homme du metier, de sorte 
qu'aucune adaptation particultere des machines utilisees habituellement n'est 
necessaire. 
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REVENDICATIONS 
1. Outil de surfagage (1) d'une surface optique (2), qui comporte un 
support rigide (4) pr6sentant une surface transversale (13) d'extr^mite, une 
interface 6lastiquement compressible (5) qui est appliqu6e contre et recouvre 
ladite surface d'extr6mit6 (13), ainsi qu'un tampon (6) souple apte S §tre appliqu§ 
contre la surface optique (2) et qui est appliqu6 contre et recouvre au moins en 
partie Pinterface (5) & l'oppos6 et au droit de ladite surface d'extr6mit6 (13), 
caract6ris6 en ce que le tampon comporte une partie dite centrale (6a) qui se 
trouve au droit de ladite surface d'extr6mit6 (13) et une partie dite p6rlph6rique 
(14) qui se trouve transversalement au-del& de ladite surface d'extr6mit6 (13) 
tandis que sont pr6vus des moyens de rappel 6lastique (15) comportant, pour 
raccorder cette partie p6riph6rique (14) au support (4), une collerette (18) plate 
ou incurv6e fix6e rigidement, du cdt6 interne, au support (4) et pr6sentant une 
partie p6riph6rique (22) continue cooperant & appui, directement ou par 
rinterm6diaire de la seule interface (5), avec ladite partie p6riph6rique (14) dudit 
tampon (6), un moyen de stabilisation de Poutil lors du surfagage 6tant form6 par 
lesdits moyens de rappel (15) et par ladite partie p6riph6rique (14) du tampon 
(6), ledit outil §tant adapts & realiser un surfagage pour Tessentiel au niveau de 
ladite partie centrale (6a) dudit tampon (6). 

2. Outil selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que ladite collerette 
(18) est flexible et saille transversalement du support (4). 

3. Outil selon la revendication 2, caracteris6 en ce que ladite collerette 
est form6e par une paroi pleine. 

4. Outil selon la revendication 2, caract6rise en ce que ladite collerette 
(1 8) est formee par une paroi ajouree. 

5. Outil selon la revendication 4, caracteris6 en ce que ladite collerette 
(18) est ajour6e par des fen§tres (21) de forme generate trap6zoTdale, 

6. Outil selon la revendication 5, caracterise en ce que deux dites 
fenetres consecutives (21) sont separ6es par une bande de matfere a bords 
paralleles. 

7. Outil selon Tune quelconque des revendications 5 ou 6, caracterise en 
ce que la limite entre chaque dite fen§tre (21) et ladite partie peripherique 
continue (22) est en arc de cercle. 
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8. Outil selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce que ladlte collerette (18) fait partle d'une galette comportant en outre une 
partie pleine (19) qu'entoure ladite collerette. 

9. Outil selon la revendication 8, caracterise en ce que ladite partie 
5 pleine ( 1 9) est circulaire. 

10. Outil selon Tune quelconque des revendications 8 ou 9, caracterise en 
ce que ladite partie pleine presente des trous (23) de passage de la tige d'une 
vis de fixation. 

11. Outil selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en 
10 ce que I'interface (5) comporte une partie centrale (5a) qui se trouve au droit de 

ladite surface d'extremite (13) et une partie dite peripherique (16), qui se trouve 
transversalement au-dela de ladite surface d'extremite (1 3) et qui est interposee 
entre la partie peripherique (14) du tampon (6) et la partie peripherique (22) de la 
collerette (18) des moyens de rappel (15). 
15 12. Outil selon la revendication 11, caracterise en ce que la partie 

peripherique (16) de I'interface (5) se presente, en ('absence de contrainte, sous * 
la forme d'une couronne entourant la partie centrale (5a) de I'interface (5). . 

13. Outil selon Tune des revendications 11 ou 12, caracterise en ce que-, 
I'interface (5) est monobloc, ses parties centrale (5a) et peripherique (16). 

20 formant une seule et meme piece (5). 

14. Outil selon la revendication 13, caracterise en ce que I'interface (5) se 
presente, en I'absence de contrainte, sous la forme d'un disque. 

15. Outil selon Tune quelconque des revendications 1 a 14,. caracterise en 
ce que le tampon (6) est monobloc, les parties centrale (6a) et peripherique (14) 

25 formant une seule et meme piece (6). 

16. Outil selon la revendication 15, caract6rise en ce que le tampon (6) 
comporte une pluralite de petales (14b) saillant transversalement de la partie 
centrale (6a). 

17. Outil selon la revendication 15, caracterise en ce que ladite partie 
30 peripherique (14) se presente sous la forme d'une couronne (14a) entourant la 

partie centrale (6a). 
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18. Outil selon la revendlcation 17, caracterise en ce que le tampon (6) 
est monobloc et se presente, en I'absence de contrainte, sous la forme d'un 
dlsque. 

19. Outll selon I'une des revendicatlons 1 a 18, caracterise en ce que la 
surface d'extremite (13) du support (4) est plane. 

20. Outil selon Tune des revendications 1 a 18, caracterise en ce que la 
surface d'extremite (13) du support (4) est convexe. 

21 . Outil selon Tune des revendications 1 a 18, caracterise en ce que la 
surface d'extremite (13) du support (4) est concave. 
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